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1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Auf dem untersuchten Geldnde zur ErschlieBung des Bebauungsplans
+Wiesenweg" in Schortens soll die fur die geplante Wohnbebauung
erforderliche Infrastruktur geschaffen werden.

Wir wurden beauftragt, geotechnische Erkundungen durchzufUhren und
auf deren Grundlage einen Geotechnischen Bericht auszuarbeiten.

2. Erkundung des Baugrundes
2.1 Erkundungsumfang

Zur Erkundung des Baugrundaufbaus wurden durch unser BUro
auftragsgemdan insgesamt drei direkte Erkundungsbohrungen in Form
von Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis auf eine
Tiefe von t = 4,0 m unter OK- Geldnde abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Baugrunderkundungen sind dem Lageplan der
Anlage 1 zu entnehmen.

Weitere Angaben kdnnen den Bohrprofilen der Anlage 2 und den
Schichtenverzeichnissen der Anlage 3 enthommen werden.

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben gewonnen, die im
bodenmechanischen Labor zusadtzlich bodenmechanisch untersucht
bzw. beurteilt wurden.

Die Benennung und die Beschreibung der angetroffenen Bodenarten
erfolgten anhand der vor Ort und in unserem Labor vorgenommenen
Bodenansprache. Das bodenmechanische Verhalten der jeweiligen
Bodenart wurde bei der Bodenansprache berUcksichtigt.
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Die Aufschlusse treffen grundsatzlich eine exakte Aussage der
Bodenschichten for den jewelligen Untersuchungspunki.
Dazwischenliegende Bereiche kdnnen ggfs. abweichen. Die Sicherheit
der Aussagen nimmt dem Untersuchungsumfang, also mit der Anzahl
der Aufschlusspunkte zu. Die Wahrscheinlichkeit nimmt mit der
Wechselhaftigkeit der Baugrundschichtung ab. Es verbleibt ein gewisses
Restrisiko. Dieses Baugrundrisiko kann trotz  bestmdglicher und
normenkonformer Untersuchungen unvorhersehbare Erschwernisse
hervorrufen. Das Baugrundrisiko implementiert auch unerwartet
anzutreffende Fundamentreste, Pfahle, Stollen, Reste frGherer Kulturen,
Tanks, Leitungen oder mit bodenfremden Stoffen behaftete
Bodenbereiche. Die geotechnischen Erkundungen und deren
Auswertung dienen der Einschrdnkung des Baugrundrisikos mit Blick auf
die Aufgabenstellung des Projektes.

2.2 Ergebnisse der geotechnischen Erkundungsbohrungen

Ausgehend von OK-Geldnde wurde an allen Ansatzpunkten zundchst
ein  gewachsener Mutterboden  angetroffen, der  bindige
bodenmechanische Eigenschaften aufweist und mit einer steifen
Konsistenz angesprochen wurde. Diese Schicht reicht bis in eine Tiefe von
t=0,6 m.

Unterlagernd folgt eine sedimentdre bindige Bodenschicht, die
ortsUblich als Klei gekennzeichnet wird. Der Klei weist zundchst eine
weich bis steife Konsistenz auf. Die Tiefenlage der Kleischicht variiert
zwischen den Bohrpunkten sehr stark. Sie reicht bis in eine Tiefe zwischen
t=1,6mund mehralst=250m.

Bei der Bohrung KRB 1 liegt im Ubergangsbereich zu den nicht bindigen
Sanden noch ein Organischer Sand vor, der eine Schichtmd&chtigkeit

von 0,2 m aufweist.

Mit Ausnahme der KRB 2 folgt entsprechend abschlieBend ein
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gewachsener Sand.

2.3 Wasserstande

Jeweils nach Beendigung der Bohrarbeiten wurde eine
Wasserstandmessung mittels Kabellichtlot im Bohrloch vorgenommen.
Der Wasserspiegel wurde in einer Tiefe vont=2,0m bis t = 2,2 m ab OK-
Geldnde angetroffen.

Die anstehenden bindigen Bdden sind als wassersperrend anzusetzen.
Auf ihnen staut sich anfallendes Regen- und Oberfladchenwasser auf.

Aufgrund dieser Randbedingungen ist der Bemessungswasserstand mit
OK-Geldnde anzusetzen.

Die Bdden sind zur Versickerung von Oberfldchenwasser entsprechend
nicht geeignet.

Generell sind genaue Grundwasserstdnde hier nur mit fachlich
ausgebauten und entsprechend tiefen Grundwassermessstellen zu
ermitteln. Zudem sind die Messstellen Uber einen ldngeren Zeitraum zu
beobachten, um u. a. die jahreszeitlich bedingten Schwankungen
erfassen zu kdnnen.

24 Analysenergebnisse und Bewertung

Ein Mutterboden ist gemdaB Definition nicht Gegenstand der LAGA
Mitteilung 20 bezUglich der Verwertungskriterien. Ein Mutterboden ist ein
Schutzgut gemdaB des Bundes-Boden-Schutzgesetzes und nur als solcher
ZU verwerten.

Dazu sind Grenzwerte nach der Bundes-Boden-Schutz- und
Altlastenverordnung nachzuweisen. Entsprechend wurde aus dem
Mutterbodenhorizont der Bohrpunkte eine Mischprobe gebildet, die in

Projekt: 20.443 ,,Baugebiet Wiesenweg in Schortens" Seite [6]



Bqugrund Ammerlond GmbH

einem akkreditierten Labor analysiert wurde. Die Auswertung erfolgt auf
Grundlage der nachfolgenden Tabellenwerte.

Der vorliegende Mutterboden weist keine GrenzwertUberschreitungen
auf. Die nutzungsspezifische Forderung zur Einhaltung von 70 % der
Grenzwerte wird bei dem Schluff mit einem pH- Wert von mehr als 6 auch
eingehalten. Verwertungstechnisch liegen fur den Mutterboden keine
Einschrdnkungen vor.

Das Untersuchungsgebiet liegt nach den Karten des LBEG im Bereich
von zu erwartenden schwefelarmen und kalkhaltigen Bodenhorizonten.
Aktuell und potenziell sulfatsaure Bdden sind nicht ausgewiesen.
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LBEG

Aus dem vorliegenden Kleihorizont wurde eine weitere Mischprobe (MP
2) gebildet. Trotz keiner Auffalligkeiten bei der in situ durchgefUhrten
Bodenansprache und der Feldversuche, wurde die Probe im Labor
analysiert.

Das Material weist eine Netto-SGureneutralisationskapazitdt von 1.060
auf. Der Boden ist nicht potenziell sulfatsauer.

Nach den Ergebnissen des Eluates liegt auch keine aktuelle Versauerung
vor. Der Sulfatgehalt Uberschreitet den Schwellenwert Z 0 um nur 2 mg/L.
Diese Uberschreitungen sind bei den sedimentdren Weichschichten
entstehungsgeschichtlich bedingt normal. Analog zur LAGA fUhrt dies
zum Zuordnungswert Z 1.1.
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3. Baugrund

3.1 Bautechnische Klassifizierung

Zur bautechnischen Klassifizierung sind folgende Bodengruppen und
Homogenbereiche angegeben.

GemaB der ATV, VOB Teil C sollen die Homogenbereiche alle Kennwerte
enthalten, die fur Losen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten
(sowie im Hinblick auf die Entsorgung/Verwertung) relevant sind.

Genaue Angaben kbnnen entsprechend nur fur die erkundeten
Schichten und die erfolgten Untersuchungen und Versuche gemacht
werden. Sofern genauere Angaben gefordert werden, muss eine
Abstimmung mit dem Unterzeichner erfolgen, der dann auf dieser
Grundlage entsprechende Nachuntersuchungen festlegt.

Untere Bodenart/Geol. . Organischer | Verdichtbarkeit | Frostempfind-

Schichtgrenze | Bezeichnun Bodengruppe | Homogenbereich Anteil in % lichkeit
9 9 | hach DIN 18196 | nach DIN 18 300 °

bis 0,6 m Mutterboden ou A 8-30 V3 F3
1,6 m bis Klei 8-30 V3 F3
mind. 50 m Ou/uL B
KRB 2
bis 1,8 m Organischer 8-15 V1-V2 F2
KRB 1 Sand OH =
bis Endteufe | Sand SU/SE <5 V2-V3 F2-F3

Die Ermittlung der einzelnen Bodenkennwerte erfolgt anhand der
angesprochenen Boden und der Einbeziehung von Erfahrungswerten

mit vergleichbaren Boden.

FOr

erdstatische

Berechnungen

konnen

die

bodenmechanischen Kennwerte zugrunde gelegt werden:
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Homogenbereich | Bemerkungen Wichte Scherparameter Steifemodul
.k [y 9k c'k cuk |Ek
kN/m3 ° kN/m? MN/m?2
A verweriung 170 | 70 | 200 | 100 [30°%
bertcksichtigen
B 17.0 7.0 20,0 10,0 15-35 1-3
C 17.0 9.0 27,5 3-10
D 18,5 10,5 32,5 30-50
E .
Austauschboden: dicht 19,0 11,0 35,0 60
3.2 Durchlassigkeitsbeiwerte
Bodengruppe Durchlassigkeits- Wiederver-
Homogenbereich nach DIN beiwert sickerungseignung
18 196 Kf
1x10-8 . .
A. B Ou, UL bis 5 x 10 -10 nicht geeignet
1,0x10-5 . .
C OH bis 1x 107 bedingt geeignet
5x10-4 .
D, E SU, SE, GE, GW bis 1 x 105 geeignet

4. Generelle Baugrundbeurieilung

Unterhalb des Mutterbodens liegen bindige Bodenschichten vor, die nur
eingeschrdankt tragfdahig sind. Sie sind als nicht frostsicher zu bewerten.

Die bindigen Weichschichten beinhalten, auch unabhdngig ihrer
geringen Steifemoduln, zusatzliche Sefzungspotentiale.

Sie reagieren auf zyklische und dynamische Beanspruchungen mit
Aufweichungen. NatlUrliche Prozesse und Verringerungen des

natUrlichen Wassergehaltes rufen Setzungserscheinungen, hervor.

Die anstehenden Sande sind als tfragfdhiger Baugrund einzustufen.
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4.1 Generelle Gruindungsbeurteilung

Ein vollstandiger Bodenaustausch der nicht tragfdhigen Schichten ist hier
im Bereich der KRB 1 technisch und wirtschaftlich sinnvoll, bei der
Bohrung KRB 2 mit einem erhdhten Aufwand verbunden und bei der
Bohrung KRB 3 nicht darstellbar. Ggfs. |Gsst sich die Lage der Kleihorizonte
durch ergdnzende Bohrungen noch ndher definieren.

Mit Bezug auf den geplanten StraBenbau macht auf dieser Grundlage
ein vollstandiger Bodenaustausch der Kleischichten im Bereich KRB 1 und
KRB 3 (1,6 m und 2,9 m) nur wenig Sinn, da entsprechend im Bereich der
KRB 2 maBgebliche Weichschichten verbleiben wirden.

Wir empfehlen hier den Abtrag des Mutterbodens im Zusammenhang
mit einem ergdnzenden Bodenauftrag.

Sofern es planungstechnisch maoglich ist, soll entsprechend nur der
Mutterboden ausgehoben werden (Tiefe trd. 0,6 m).

Auf dem weich bis steifen Klei ist dann ein Geogitter, Geocomposite /
Flies- Geogitter, Geozellen, o0.4. anzuordnen. Die Verlegung,
Uberlappung, Einspannung, etc., hat nach den entsprechenden
Herstellerangaben zu erfolgen.

Auf diesem erfolgt dann der standarisierte Aufbau aus Frostschutz- und
Tragschicht. Idealerweise wird eine Aufbaustdrke der Frostschutz- und
Tragschicht von 0,8 m bis 1,0 m erreicht.

Durch einen Endausbau erst nach Abschluss der gesamten
BaumaBnahmen (Ausbau bis zur Schottertragschicht) wird vermutlich
eine ggfs. mehrjahrige Vorbelastung durch Baustellen- und Lieferverkehr
erzeugt werden kénnen, die den anstehenden Boden und den Aufbau
maBgeblich vorbelastet.
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Dadurch werden Setzungen vorweggenommen, die nach der
Fertigstellung entsprechend nicht mehr eintreten kdnnen.

In diesem Zusammenhang ist auch eine Vorbelastung der geplanten
Trassen durch das Aufbringen von Bodenhalden o. &. denkbar. Dies
bedarf dann aber einer entsprechend langen Vorlauf- und Wartezeit,
um wirksam Setzungspotentiale abzubauen, die nach dem Abtrag der
Belastungskdrper nicht mehr eintreten kdnnen. Da hier bereits zundchst
gut konsolidierte Kleischichten vorliegen, bedarf es hier eines sehr
machtigen Belastungskorpers, der nach unserer Einschatzung keine
wirtschaftliche Alternative mehr darstellt.

Vor der AusfUhrung sollten im Zusammenhang mit dem Geotextil und
den Schuttgutern Probefelder erstellt werden, um die zu erreichenden
Verformungsmoduln festzulegen.

Daneben besteht die Moglichkeit einer Baugrundverbesserung, zum
Beispiel durch den Einbau von hydraulisch gebundenen Trag- oder
Unterbauschichten.

Anstehende oder eingebaute Bdden kdnnen durch Ausbringen und
Einfrdsen von Bindemitteln (Kalk/Zement) verfestigt werden. Sie bewirken
eine gleichmdaBige Lastverteilung und ein homogenes
Setzungsverhalten.

Grundsatzlich darf der anstehende Boden moglichst nicht oder
maoglichst wenig gestort werden.

Umlagerungen, Uberfahrten, etc. sind daher zu vermeiden. Arbeiten sind
nur im Vor-Kopf-Verfahren mit Baggern durchzufihren.

FUr Erd- und Bodenverbesserungsarbeiten des Unterbaus / Untergrundes
sind generell die Bestimmungen der ZTVE- StB zu beachten.
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Bei der AusfUhrung von erforderlich werdenden MaBnahmen zum
Bodenaustausch, ist unbedingt ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu
berUcksichtigen. Im Ubergangsbereich einer AustauschmaBnahme ist
ein Auskeilen auszufUhren.

FUr geplante Wohnhduser sollen objektspezifische Erkundungen bis in
ausreichender Tiefe ausgefUhrt werden.

Dadurch kénnen die Grundung und der Umfang der Erdarbeiten genau
ermittelt werden.

Im Bereich der Bohrung KRB 1 ist nach einem Bodenaustausch der
Kleischichten grundsatzlich eine klassische Fachgrindung maoglich. Im
Bereich der KRB 3 muUsste dieser Bodenaustausch bereits bis in t = 2,9 m
ausgefuhrt werden.

Im Bereich der KRB 2 kd&nnen die Weichschichten nicht vollstandig
entfernt werden.

Abhdngig von den geplanten  Bauwerkslasten und  der
Gebdudegeometrie, ist eine Flachgrindung als durchgehende und
biegesteif bewehrte Sohlplatte, im Zusammenhang mit einem
Teilbodenaustausch / Herstellung eines Lastverteilungspolsters, moglich.
Durch die Bodenplatte werden dann die zu erwartenden Setzungen
bauwerksvertraglich aufgenommen. Dies ist objektspezifisch zu
ermitteln.

5. Verlegung / Grindung von Ver- und Entsorgungsleitungen

Die Leitungen liegen vermutlich in Bereichen, in denen noch bindige
Boden angetroffen wurden (bis mind. t=1,6 m).
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Es kdnnen generell verschiedene Ausfuhrungsvarianten mit Hilfe von
Geotextilien, Leichtbaustoffen, etc., erfolgen, die in Verbindung mit
einem ,teilweisen” Bodenaustausch ausgefUhrt werden.

Setzungen im untersten Zentimeterbereich kdnnen damit aber
theoretisch betrachtet nicht vallig ausgeschlossen werden.

Das Gewicht eines verlegten Rohres (im gefullten Zustand) weist in Bezug
auf die verdrangte Bodenmasse nur das Mehrgewicht auf, welches das
Eigengewicht des Rohres hervorruft. Der Anspruch an die zu
verwendenden Materialien sollte daher bei einer ,,Flachgrondung” ein
moglichst geringes Eigengewicht aufweisen. Auf Betonschdchte und
Leitungen sollte daher nicht zurGckgegriffen werden. Anschlusse und
Ubergange sollten moglichst flexibel ausgestaltet werden.

Wdahrend der Bauarbeiten ist besondere Sorgfalt geboten. Die
anstehenden Bdoden durfen durch die Arbeiten nicht noch zusatzlich
aufgeweicht werden.

Vermehrt werden bei derartigen Projekten Geotextiien und
Geokunststoffe erfolgreich eingesetzt. In diese wird ein Ersatzbaustoff
(beispielsweise FUllsand) unterhalb der Rohrsohle eingebaut. Die
Geotextilien und Kunststoffe kdbnnen dabei auch in mehreren Lagen
verbaut werden.

Die Geotextiien bewirken dann eine Stabilisierung und eine
gleichmdaBigere Lastverteilung und kdnnen somit Setzungen reduzieren.
Hier soll die Bettungsschicht mdglichst so gewdhlt werden, dass sie eine
Schichtdicke von mindestens 0,2 m aufweist (um die Verdichtung zu
gewadhrleisten).

Die DIN 1610 enthdlt Mindestgrabenbreiten, die als Mindestarbeitsraum
einzuhalten sind. Diese Mindestbreiten berUcksichtigen nicht die
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erforderlichen Verdichtungsarbeiten. Wenn eine Bodenverdichtung
innerhalb der Leitungszone vorgesehen ist und maschinelle Gerdte
eingesetzt werden, ist ein Mindestarbeitsraum von 0,4 m, besser 0,6 m
empfehlenswert. Mindestdicken von Bettungsschichten und die an die
SchuttgUter gestellten Anforderungen kénnen u. a. der DIN EN 1610
entnommen werden.

Bei einem Bodenaustausch ist auch hier ein Lastausbreitungswinkel von
45° einzuhalten.

Die obere Begrenzung der Leitungszone ist i. d. R. mit 150 mm Uber dem
Rohrschaft, bzw. 100 mm Uber Rohrverbindungen angegeben.

Die verfUllten Rohrgraben kénnen sich innerhalb der bindigen Boden wie
eine '' Badewanne'' darstellen, so dass sich anfallendes Regen- bzw.
Oberflachenwasser darin ansammelt. Es ist in diesem Zusammenhang zu
prufen, ob die verlegten Rohrleitungen ggfs. gegen Auftrieb (im
ungefUllten oder teilweise befUllten Zustand) gesichert werden mussen.
Einzuhalten sind auBerdem die Vorgaben der DIN EN 1610 (Verlegung
und PrUfung von Abwasserleitungen und -kandlen) und der DWA 139.
Zur Baugrubensicherung sollten vornehmlich Verbaukastensysteme
eingesetzt werden.

Vor Baubeginn ist durch Probefelder zu prufen, ob mit dem gewdhlten
Material und Arbeitsverfahren die Verdichtungsanforderungen erreicht
werden. Ndhere Informationen sind unter anderem der DIN 4124 sowie
der DIN 4123, der ATV A-125, der EA-B (Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben) und deren Verweisen zu enthehmen.

6. Erdarbeiten
Als Austauschboden kann ein Kies-Sand-Gemisch der Bodengruppen

GW, Gl nach DIN 18 196 (Einbauklasse 0, Frostsicherheit F 1) verwendet
werden. Grundsatzlich ist auch der Einbau von vergleichbaren
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Recyclingmaterialien oder von ortsUblichem FUllsand (Bodengruppen
SE, SW nach DIN 18 196, Einbauklasse O, Frostsicherheit F 1) mdglich,
wobei ein entsprechender Eignungsnachweis (einfaches Prufzeugnis)
vorliegen sollte.

Die Boden sind lagenweise (z.B. d = 30 cm) einzubauen und mit einem
geeigneten Gerdt in eine dichte Lagerung (= Der> 1,0, 100%) zu
verdichten.

Die erreichte Dichte muss durch Feldversuche nach DIN 18134
nachgewiesen werden.

Nur bei Einhaltung dieser Forderungen kann fur den Austauschboden
von den in Kapitel 4.2 angegebenen Kennwerten ausgegangen
werden.

Beim Bodenaustausch ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu
berUcksichtigen (die Austauschschicht muss um das MaB ihrer Dicke
seitlich Uberstehen).

Die Frostsicherheit der Grindungen muss entsprechend gewdadhrleistet
werden. Als frostsichere Tiefe kann hier von rd. 0,6 m bis 0,8 m
ausgegangen werden.

Bei Erdarbeiten darf die zuldssige Neigung fur unbelastete Boschungen
hier gemanl DIN 4124 B = 45° betragen. Es sind die Hinweise der EA-B
(Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben) zu beachten.
Anforderungen an einzuhaltende Abstdnde und Sicherungs-
maBnahmen sind der DIN 4123 zu entnehmen. Die Standsicherheit
belasteter BOschungen muss gesondert nachgewiesen werden.

Die Standsicherheit von bestehenden Gebduden und Anlagen darf
nicht gefdhrdet werden. Die Abnahme der Erdarbeiten ist durch einen
Gutachter oder einem fachkundigen Vertreter des Bauherrn
vorzunehmen.
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Der Baugrund ist vor Einflussen, die zu einer Verringerung seiner
Tragfahigkeit fUhren, zu schitzen.

7. Wasserhaltung und Versickerungseignung der anstehenden
Bodenschichten

FOr anstehende Erd- und GrUndungsarbeiten wird, mit Bezug auf die
durchgefUhrten Messungen keine Bauwasserhaltung erforderlich.

In ZeitrGumen mit oder nach Regenereignissen dandert sich dieser
Umstand aber unmittelbar, durch die Undurchlassigkeit der
vorliegenden Boden.

Daher empfehlen wir, grundsatzlich eine Wasserhaltung vorzusehen.
Diese kann als offene tempordre Haltung mit Pumpensumpfen oder als
Horizontaldrainage vorgesehen werden. Es ist mit Stau- und
Schichtenwasser zu rechnen.

Die anstehenden Bodenschichten sind nicht zur Versickerung von
Regen- und Oberfldchenwasser geeignet.

8. Beispielhafter Aufbau
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9. Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Anderungen gegenUber der jetzigen Planung oder Abweichungen von
den beschriebenen Baugrundverhdltnissen sind dem Gutachter
umgehend mitzuteilen.

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der
Baugrunderkundung nur um punktuelle AufschlUsse handelt.
Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhdlinissen sind
daher generell moglich.

Die getroffenen Bewertungen, Aussagen und Empfehlungen basieren
ausschlieBlich auf dem beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben
keine Anspriche auf eine vollstdndige Beurteillung der Gesamtfldche.

Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen
Normen und Richtlinien.

Der Geotechnische Bericht ist nur zusammenhdngend inklusive Anlagen
gultig. Eine auszugsweise Weitergabe oder Bearbeitung ist ausdricklich

nicht gestattet.

FUr RUckfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfugung.

Saterland, den 07.08.2020

Dipl.-Ing. (FH) N. Jongebloed

Projekt: 20.443 ,,Baugebiet Wiesenweg in Schortens” Seite [18]
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Anlage: 2.1

Auftraggeber:

Landessparkasse zu Oldenburg

Projekt:

Baugebiet Wiesenweg in Schortens

Aufschluss:
KRB 1

5,00

-4,90

rganischer Sand
Feinsand, schwach
schluffig, mittelsandig,
hellgraubeige, maRig
schwer zu bohren

bearbeitet von: L. Hemmje Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  28.07.2020 Ende: 5,00m Richtung: Koordin.:y: n/a x: n/la
1 2 3 4 [ 5 ]6 7 8 9 10 11
. Auf- Hohe Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Ergénzende
Tiefe  |schiuss, Tiefe |7 | Gw- Gest. der Gesteinsarten Kern- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ab 0,10 | beob- Gthl" “ZUSL) 1 nflachen und des Gefiiges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP | acht. b
0 = M } Schluff, schwach organisch,
= | schwach tonig, schwach
L; My } feinsandig, braunbeige, MP1
e | steif, mafig schwer zu 0,00
R | bohren 0.60
sy } Mutterboden
0,60 | -050 Y |
s Schluff, schwach tonig,
o schwach feinsandig,
Tl — schwach organisch,
ae | o graubeige, weich bis steif,
as| o maRig schwer zu bohren
] MP2
s o Klei 0.60
i e |~ 1,60
1,60 | -1,50 T
= Feinsand, schwach
1= organisch, schwach
180 | -170 = schluffig, dunkelbraun,
\géf&ig schwer zu bohren /
\/ 200

Wsp.-2,0m




Anlage: 2.2

Auftraggeber:

Landessparkasse zu Oldenburg

Projekt:

Aufschluss:

Baugebiet Wiesenweg in Schortens KRB 2

bearbeitet von: L. Hemmje Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  28.07.2020 Ende: 5,00m Richtung: Koordin.:y: n/a x: n/la
1 2 3 4 [ 5 ]6 7 8 9 10 11
. Auf- Hohe Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Ergénzende
Tiefe |schiuss, Tiefe |_2F | Gw- Gest. der Gesteinsarten Kern- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ab | -0,18 | beob- Gthl" “ZUSL) 1 nflachen und des Gefiiges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP | acht. b
0 = M } Schluff, schwach organisch,
= | schwach tonig, schwach
L; My } feinsandig, braunbeige, MP1
e | steif, mafig schwer zu 0,00
R | bohren 0.60
sy } Mutterboden
060 | -078 Y |
s Schluff, schwach tonig,
o schwach feinsandig,
Tl — schwach organisch,
ae | o graubeige, weich bis steif,
as| o maRig schwer zu bohren
s o Klei
B o | MP2
as| o 0,60 Wsp.-2,0m
2 |2 2,00
200 | 578 | 2,00 |ea |ar
22| > Schluff, schwach tonig,
ae | o schwach feinsandig,
e | o schwach organisch,
el dunkelgrau, weich bis steif,
| bl méaRig schwer zu bohren
el o Klei
500 | -5,18 e [ c




Anlage: 2.3

Auftraggeber:
Landessparkasse zu Oldenburg

Projekt:

Aufschluss:

Baugebiet Wiesenweg in Schortens KRB 3

bearbeitet von: L. Hemmje Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  28.07.2020 Ende: 5,00m Richtung: Koordin.:y: n/a x: n/la
1 2 3 4 [ 5 ]6 7 8 9 10 11
. Auf- Hohe Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Ergénzende
Tiefe |schiuss, Tiefe |_2F | Gw- Gest. der Gesteinsarten Kern- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ab 0,05 | beob- Gthl" “ZUSL) 1 nflachen und des Gefiiges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP | acht. b
0 = M } Schluff, schwach organisch,
= | schwach tonig, schwach
L; My } feinsandig, braunbeige, MP1
e | steif, mafig schwer zu 0,00
R | bohren 0.60
sy } Mutterboden
060 | -055 Y |
s Schluff, schwach tonig,
o schwach feinsandig,
Tl — schwach organisch,
ae | o graubeige, weich bis steif,
as| o maRig schwer zu bohren
s o Klei
| o MP2
ae | o 0,60
.| > 2,10
2,10 -2,05 bl
S Z 220 [*° | Schluff, schwach tonig,
[ feinsandig, schwach
L; i organisch, dunkelgrau,
— ee | o schwach
ae| o Feinsand-gebéndert, weich Wsp. -2,2m
a0 o bis steif, maRig schwer zu
2o | v bohren
o | Klei
2,90 -2,85 2e | o
“ e Feinsand, schwach
schluffig, mittelsandig, grau,
Schluff-gebandert, méagig
schwer zu bohren
5,00 -4,95
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CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden

Baugrund Ammerland GmbH
Robert-Bosch-StraBBe 12

26683 SATERLAND

04. August 2020

PRUFBERICHT 290720807

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung: BG: Wiesenweg Schortens

Probenahme: durch Auftraggeber am 28.07.2020

Probentransport: durch Chemische Untersuchungsamt Emden GmbH

Probeneingang: 29.07.2020

Prafzeitraum: 29.07. - 04.08.2020

Probennummer: 19799/ 20

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Dose

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Innen auf Anfrage gerne mit.

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3
Seite 2

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof

(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Priifbericht 290720807.doc Seite 1 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring

Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267
cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Probenvorbereitung:"

CUA

CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
EMDEN GMBH

DIN 19747: 2009-07

Messverfahren:" Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Humusgehalt DIN 38414-S3:1985-11
Blei DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
Cadmium DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
Chrom, gesamt DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
Kupfer DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
Nickel DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2005-02
PCB DIN EN 15308: 2008-05
PAK DIN ISO 18287: 2006-05

" Laboratorien Dr. Déring GmbH
Prifbericht 290720807.doc Seite 2 von 3

Telefon 04921 87 - 23 50
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EMDEN GMBH

Labornummer 19799
Analysennummer 151513
Probenbezeichnung MP 1
Bemerkung <2mm
Tiefe 0,0-0,6m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 87,9
Humusgehalt [%] 2,7
Blei 19
Cadmium < 0,1
Chrom 17
Kupfer 7,6
Nickel 12
Quecksilber <0,1
Zink 44
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n.
Naphthalin 0,003
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen 0,002
Fluoren 0,002
Phenanthren 0,023
Anthracen 0,006
Fluoranthen 0,047
Pyren 0,036
Benzo(a)anthracen 0,035
Chrysen 0,030
Benzo(b)fluoranthen 0,052
Benzo(k)fluoranthen 0,014
Benzo(a)pyren 0,031
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,022
Dibenzo(a,h)anthracen 0,005
Benzo(g,h,i)perylen 0,024
Summe PAK (EPA) 0,332
Prifbericht 290720807.doc Seite 3 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 2356 BIC BRLA DE 21EMD St-Nr. 58/200/11267
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CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden

Baugrund Ammerland GmbH
Herr Lars Hemmije
Robert-Bosch-StraBBe 12

26683 SATERLAND

05. August 2020

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

290720808

Projektbezeichnung: Wiesenweg Schortens

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:

durch Auftraggeber am 28.07.2020
durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
28.07.2020

Prafzeitraum: 28.07.—05.08.2020

Probennummer: 19800/ 20

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Dose

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iiblichen Rahmen. N&heres teilen wir Innen auf Anfrage gerne mit.

g : Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-

trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof

(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Priifbericht 290720808.doc Seite 1 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155

Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267
cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
A\ EVDEN GMBH

Messverfahren: Saureneutralisierungskapazitdit LAGA-Richtlinie EW 98 p

Sé&urebildungspotenzial gem. Handlungsempfehlung zur Bewer-
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009

Netto- gem. Handlungsempfehlung zur Bewer-

Saureneutralisierungskapazitdt tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009

Trockenmasse DIN EN 14346 2007-03
Eluat DIN 38414-4 (S4): 1984-10
pH-Wert (W,E) DIN 38404-5 (C5): 2009-07
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Prufbericht 290720808.doc Seite 2 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267
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CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfiihrer Dr. Joachim Déring

UNTERSUCHUNGSAMT

C UA orersuon
A\ EMDEN GMBH

Telefon 04921 87 - 23 50
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

Labornummer 19800
Analysennummer 151514
Probenbezeichnung MP2
Tiefe 0,6—-2,1m
Dimension [mmol/kg TS]
Trockenmasse [%)] 78,1
Saureneutralisierungskapazitat 1.060
SNK+
Séaurebildungspotential SBP¢rs <3
Netto-Saureneutralisierungs- 1.060
kapazitat SNKy
Labornummer 19800
Analysennummer 151514
Probenbezeichnung MP2
Tiefe 0,6—-2,1m
ELUAT
Dimension [mg/L]
pH-Wert (20°C) 7,1
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 140
Chlorid 2,5
Sulfat 22
Priifbericht 290720808.doc Seite 3von 3

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267

Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749




Baugrund Ammerland GmbH

» Robert-Bosch-StraBe 12 « 26683 Saterland
Tel.: 04405/9250140 » Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 00 Schlamm 0O sonstiger Abfall, fest Datum der PN: 2% 7 7:’

0 Schlacke 0 Gebaydematerial ‘ Auftraggeber: [ 7. o 0 ('/;T’l Gl %)
pSonstiges l> GO o Projekt: [5G WiZ66 W Q
lProbenbezelchnung MP- Ortder PN: 4ch ofc~l -
Probennehmer (Kiirzel): L l{ Entnahmestelle: [ (LS A -3
Uhrzeit:

Art der Probenahme: 0O Einzelprobe D"Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben: ?)
Probenahmegerit: )Zi Rammkernsonde 0 Purkhauer-Bohrstock 0 Schaufel 0 Schopfkelle O Eijkelkamp

O Sonstiges
Entnahmetiefe: von (/1 © m bis (/, 00 m
Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einfliisse auf das Probenmaterial:

Lagerungsdauer: Max. KorngroBe: /[« v~

Farbung: O farblos O weill 0 grau O gelb O braun Obunt O schwarz f Sonstiges Lb vvmt ¢ \(

Geruch: Bgeruchlos 0 erdig O faulig (H2S) O jauchig (NHs) O Aromaten 0 Mineralél 0O chemisch

O Losemittel 0 Teerdl O Sonstlges

C »)

Beschreibung des Feststoffs: v f; o

Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %

Witterung:. pfsonnig O heiter 0 wolkig O bedeckt 0O Nieselregen O starker Regen O Frost O Sturm

0 Schneefall O Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 0 homogenisiert 0 gesiebt O gebrochen 0O Phasen getrennt
Probenaufbewahrung: # Kuhibox i dunkel f luftdicht 0 Schraubdeckelglasﬁ PE Gef4l

O Kunststoffbeutel 0 Sonstiges

Bemerkungen:.

1 ] i [
Parameter: _(/tv S 0v QA C Ly e T < ri) EGO'{ 56’\ Y

4 /IA

771/ J’
Unterschrift des Probennehmers:. “ l (/l




Baugrund Ammerland GmbH

» Robert-Bosch-StraBe 12 « 26683 Saterland ¢
Tel.: 04405/9250140 ¢ Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 0 Schlamm O sonstiger Abfall, fest Datum der PN: 2 % 7 ? ¥

0 Schlacke 0 Gebaud material Auftraggeber LZ vl /%w/\L"VV
)ﬂSonstlges 13” ALt Projekt: R)U V«hf“}ukifw £
Probenbezeichnung: /t/l (\‘ Ort der PN: éf "’7 ubT{*"4
Probennehmer (Kiirzel): __ /, R Entnahmestelle: “id_}, 1- 3
Uhrzeit:

Art der Probenahme: 0O Einzelprobe ﬁ Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben: b

Probenahmegeriit:ﬁRammkernsonde 0 Purkhauer-Bohrstock 0 Schaufel o Schépfkelle 0 Eijkelkamp

O Sonstiges -
Entnahmetiefe: von_ 0,00 m  bis_2./ 0 m
Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einfliisse auf das Probenmaterial:

Lagerungsdauer: Max. KorngréRe: A~

: p; =YY
Farbung: O farblos 0O weil 0 grau 0O gelb O braun O bunt O schwarz szonstiges \:&V“ML“-" I /f {

Geruch: pfgeruchlos o erdig O faulig (H2S) O jauchig (NHs) 0 Aromaten 0 Mineraldl 0O chemisch
O Losemittel o Teerdl o Sonstiges
Beschreibung des Feststoffs: U + L F 54 ﬁVg

Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %
Witterung:.,zi/ sonnig O heiter 0 wolkig 0O bedeckt 0O Nieselregen 0 starker Regen O Frost O Sturm

0 Schneefall O Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 00 homogenisiert 0 gesiebt O gebrochen O Phasen getrennt
Probenaufbewahrung: Z¢Kihlbox b/ dunkel #luftdicht O Schraubdeckelglas?SPE Gefald

O Kunststoffbeutel 0 Sonstiges

Bemerkungen:.

] J
Parameter: /(> / F’\{‘ L4k [éo { i

Unterschrift des Probennehmers:.
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