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1 Aufgabenstellung und drtliche Gegebenheiten

Die Stadt Schortens plant die Neuaufstellung des Bebauungsplanes Nr. 139 ,Hopkenmoor”
als allgemeines Wohngebiet (WA). Das Gebiet befindet sich im siidlichen Bereich der
Stadt Schortens und wird durch Gerdusche aufgrund von 6ffentlichem Stralenverkehr auf
der nordnordostlich des Plangebietes verlaufenden KreisstralRe K 94 (Klosterweg) belastet.
In Abbildung 1 ist ein Auszug aus dem entsprechenden Entwurf dargestellt. Um
sicherzustellen, dass die Verkehrslirmimmissionen zu keinen Uberschreitungen der
entsprechenden Orientierungswerte an der Wohnbebauung nach DIN 18005 [3] fiihren,
muss vor Aufstellung des Bebauungsplans der Einfluss des Verkehrsaufkommens beurteilt

werden.

In ca. 2 km westlicher Richtung vom Plangebiet befindet sich ein Flugplatz, der nach
Angaben der Stadt Schortens [9] seit dem 31.05.2014 fliegerisch entwidmet ist.

Die 1tap - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH ist von der Stadt Schortens
beauftragt worden, ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen. In diesem Gutachten
soll untersucht werden, welche Verkehrsgerduschimmissionen durch den angrenzenden
Verkehrsweg verursacht werden. Die betrachteten Flachen sind in Larmpegelbereiche nach
den Vorgaben der DIN 4109-1 [5] und DIN 4109-2 [5] einzuteilen. Zudem sind ggf. pas-
sive SchallschutzmalRnahmen auszuarbeiten.
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Stadt Schortens

Bebauungsplanes Nr. 139 "Hépkenmoor"
Vorentwurf, 13.09.2018
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Abbildung 1: Entwurf des Bebauungsplan Nr. 139 ,Hopkenmoor” der Stadt Schortens,
Quelle [8].
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2 Verwendete Unterlagen

Die Immissionsberechnungen sind auf der Grundlage folgender Richtlinien, Normen, Stu-
dien und Hilfsmitteln durchgefiihrt worden:

a) Gesetze, Verordnungen

[1]  BImSchG: ,Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgdange” (Bundes-
Immissionsschutzgesetz), in der aktuellen Fassung.

[2]  16. BImSchV: ,Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung), Fassung vom 18.12.2014.

b)  Beurteilungspegel, Beurteilungszeiten und Orientierungswerte

[3]  DIN 18005-1: ,Schallschutz im Stadtebau”, Juli 2002 und Beiblatt 1 zu DIN 18005,
~Berechnungsverfahren, schalltechnische Orientierungswerte fiir die stidtebauliche
Planung”, Mai 1987.

c)  Schallausbreitung, Abschirmung

[4] RLS-90: ,Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen”, Der Bundesminister fiir Verkehr,
1990.

d)  Weitere Unterlagen und Hilfsmittel

[5]  DIN 4109-1: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1, Mindestanforderungen”, Beuth Ver-
lag, Juli 2016.

[6] DIN 4109-2: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2, Rechnerische Nachweise der Erfiil-
lung der Anforderungen”; Beuth Verlag; Juli 2016.

[7]  IMMI 2016: Behordlich anerkanntes Immissionsprognoseprogramm der Firma Wolfel
Monitoring Systems GmbH + Co. KG, Héchberg, fiir die Erstellung von Larmimmissions-
prognosen.

[8]  Entwurf des Bebauungsplans Nr. 139 ,Hopkenmoor” der Stadt Schortens im pdf -
Format, Stand 13.09.2018, iibermittelt durch das Planungsbiiro Diekmann & Mosebach
(Frau Werschinin) per E-Mail am 14.09.2018.

[9] Telefonische Informationen zur Planung durch die Stadt Schortens (Herr Otten) am
17.06.2014.

[10] Verkehrskonzept zur Stadtentwicklung der Stadt Schortens aus dem Jahr 2008, Fir-
ma IST - Schwerdhelm und Tjardes, zur Verfiigung gestellt durch die Stadt Schortens
(Herr Otten) per E-Mail am 17.06.2014.



Projekt Nr. 3331-18-c-cb: B-Plan Nr. 139 der Stadt Schortens Seite 6 von 19 ltap

[11] Verkehrsprognose 2030, Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur,
2014, Download:
https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/VerkehrUndMobilitaet/BVWP/bvwp-
2030-gesamtplan.pdf? blob=publicationFile
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3 Beurteilungsgrundlage

Als Zielvorstellung fiir den Schallschutz im Stddtebau dienen die Orientierungswerte im
Beiblatt 1 der DIN 18005 [3]. Die im Beiblatt genannten Orientierungswerte sind ge-
trennt nach Gerduscharten (Verkehrsgerdusche und Gerdusche aus Industrie- und Gewer-
beanlagen) aufgefiihrt. Die Ermittlung und Beurteilung erfolgt ebenfalls getrennt nach
den Gerduscharten, da sie unterschiedlich stérend von den Betroffenen wahrgenommen

werden.

Fiir die Gebdude innerhalb des Plangebietes gilt der Schutzanspruch fiir allgemeine
Wohngebiete. Die entsprechenden Orientierungswerte fiir den Tag- und Nachtzeitraum
sind der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen. Die angegebenen Orientierungswerte
sind mit den Beurteilungspegeln L, auf dem Plangebiet zu vergleichen.

Tabelle 1: Orientierungswerte fiir Verkehrsgerduschimmissionen im Tag- und Nachtzeitraum
in allgemeinen Wohngebieten (WA) nach dem Beiblatt 1 der DIN 18005 [3].

Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 der DIN 18005 fiir
verkehrliche Lirmimmissionen

Beurteilungszeitraume

in allg. Wohngebieten (WA)

tagsiiber 6:00 Uhr -

22:00 Uhr % dB(A)
nachts 22:00 Uhr -
6:00 Uhr 45 dB(A)

Die Orientierungswerte gelten tagsiiber fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden, nachts
fiir 8 Stunden.
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4 Verkehrsgerauschimmissionen auf dem Plangebiet

Das in diesem Gutachten betrachtete Plangebiet wird im Wesentlichen durch die Ver-
kehrsgerdusche auf der KreisstraRe K°94 (Klosterweg) belastet. Bei der schalltechnischen
Beurteilung des Plangebiets aus Sicht der Bauleitplanung sind gemaR DIN 18005 [3] die
immissionsseitigen Beurteilungspegel, die durch die genannte StraBe an der Wohnbebau-
ung verursacht werden, zu untersuchen.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt gemal® den Vorgaben im Abschnitt 7.1,
Seite 14, der DIN 18005 nach den Richtlinien fiir Larmschutz an StraRen - RLS 90 [4].
Die Emissionspegel fiir den Verkehrsldrm werden nach dem Teilstiick-Verfahren gemald
Kapitel 4.4.2, Gleichung 19, der RLS-90 [4] berechnet.

Die Berechnung der Beurteilungspegel auf dem Plangebiet wird mithilfe der Software
IMMI 2016 [7] durchgefiihrt. Es werden fiir das gesamte Plangebiet Immissionsraster
(,Larmkarten”) fiir den Tag- und Nachtzeitraum auf Hohe des ersten Obergeschosses er-
stellt (4,80 m). Auf der Basis der Berechnungsergebnisse wird das gesamte Plangebiet in
Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1 [5] bzw. DIN 4109-2 [6] eingeteilt.

Bei den Immissionsprognosen fiir Verkehrslarm ist nach den Berechnungskriterien der
DIN 18005 [3] eine freie Schallausbreitung ohne Abschirmung und Reflexion durch Ge-
baude zugrunde zu legen.

4.1 Emissionsdaten des StraRenverkehrs

Zur Erstellung der Verkehrsgerdauschprognose werden von der Stadt Schortens zur Verfii-
gung gestellte Verkehrszahldaten von der beurteilungsrelevanten Strale auf Hohe des
Plangebietes aus dem Jahr 2008 verwendet [10]. Fiir den Bereich des Plangebietes erge-
ben sich folgende Werte:

= KreisstraBe K 94 , Klosterweg”:
DTV 505 = 4.600 Kfz/24h
PSV = 5,5 0/0

Zur Erstellung der Prognose der Verkehrsgerauschimmissionen werden die Verkehrszahlda-
ten gemdlR den Vorgaben des Bundesministeriums fiir Verkehr [11] mit einer jdhrlichen
Steigerung von jeweils 0,48 % fiir Pkw und 1,66 % fiir Lkw bis zum Prognosejahr 2033
(aktuelles Jahr plus 15 Jahre) hochgerechnet. Tabelle 2 zeigt die prognostizierten Ver-
kehrsdaten.

Die KreisstralRe ist im Bereich des Plangebiets mit einer zuldssigen Hochstgeschwindig-
keit von 50 km/h fiir Pkw und Schwerlastverkehr befahrbar. Die StraRenoberflache be-
steht aus nicht-geriffeltem Gussasphalt. Die angesetzten verkehrsbedingten Gerdu-
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schimmissionen wurden mit Hilfe von Linienschallquellen nach RLS-90 [4] berechnet. Die
StralRe wurde im Berechnungsmodell mit einem Regelquerschnitt von 7,5 beriicksichtigt.

Tabelle 2: Verkehrsprognosedaten der beurteilungsrelevanten StrafSe fiir die durchschnittli-
che Verkehrsdichte pro Tag (DTV), die Verkehrsrate pro Stunde an Werktagen(M)
fiir Nacht und Tag, den prozentualen Anteil an Schwerlastverkehr (P) und die
zuldissige Hochstgeschwindigkeit (v) fiir das Prognosejahr 2033. Weiterhin wird
der Korrekturwert fiir die StrafSenoberfliche (Ds,,) der beurteilungsrelevanten

Strafe gezeigt.
D TV2033 M Tnm1 ﬁfNacht1 P Tag/Nacht v DSb’O
StraRenabschnitt Pkw / Lkw
[Kfz/Tag] [Kfz/h] [Kfz/h] [%] [km/h] [dB(A)]
K 94 Klosterweg 5282 316,92 42,26 7,20 50/ 50 0

Aus den prognostizierten Verkehrsdaten resultieren fiir die StraRe folgende Emissionspe-
gel fiir das Jahr 2033:

KreisstralRe K 94 ,,Klosterweg”:
= 59,8 dB(A)
= 51,1 dB(A)

L

'm,E,Tag

Lrn,E,Nacht

In den folgenden Abschnitten werden die Berechnungsergebnisse dargestellt und beur-
teilt.

4.2 Ergebnisse der Verkehrsprognose fiir das Jahr 2033

Die farbigen Rasterdarstellungen in den Abbildungen 3 und 4 zeigen die Berechnungser-
gebnisse auf Hohe des 1. Obergeschosses tagsiiber und nachts fiir das Prognosejahr 2033.
Den Abbildungen ist zu entnehmen, dass

= die Orientierungswerte fiir das geplante allgemeine Wohngebiet (WA) von 55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005 [3] an den am stdrksten
belasteten Baugrenzen
o tagsiiber um < 10 dB(A) iiberschritten werden (Abb. 3)
o nachts um < 11 dB(A) iiberschritten werden (Abb. 4).

! Zu der stundenbezogenen Verkehrsbelastung im Tag- und Nachtzeitraum lagen keine detaillierten Anga-
ben vor, weswegen die Ermittlung hierfiir nach den Standardsatzen fiir Gemeinde-/ KreisstraBen im Sinne

der RLS-90 [4] durchgefiihrt wurde.
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Abbildung 3: Rasterberechnung der Beurteilungspegel tagsiiber, relative Héhe 4,80 m fiir
das Prognosejahr 2033.



Projekt Nr. 3331-18-c-ch: B-Plan Nr. 139 der Stadt Schortens Seite 11 von 19 Ita

ST 02 TECHEST

429200 429300 429400 429500
PR ) R S S S T T SR SRS N S S S S SR S SR S S S S S S S S S B Y
N via RN
24 J 1 ‘:‘\‘
n N
TH<AOT 1
WA FH % 0,0Cr
S | a2 SlI050n WA Y
~ va | w N a1 S
— 4 [ n -~
[ ° pre
S - N o I ©
© 1 Z::;:; e NN THZ6COm o
A SRR - £ 10,00 m
SH2250m N\ [sh<osorr Y
el
]
TH=50Jm
F45950m
SH+050m
o e o
= WA2 8
N e W - N
] Al VIA 1 8
0 ° | =
1= £500m n
FHsgS0m
S-s050m THSRON M
FH £ 1200
Sl1s0.56m
WA 1 a4 Nacht (22h-6h)
28] m & Pegel L
8 THs : [5) |d:I|3 (A)-SS %
] = & L
(=2 1151090 m) 2 w
p=ay EHZ050m N 0 >35-40 re
3 — B >4045 L S
red ; =)
) us [ [1>45-50 L
c | A @ >50-55
M1 = >55-60
F420,00
Gamn |meess
M >70-75
] M >75-80
0 100 m I >80-.
11 © ik o | T ]
—— T T
429200 429300 429400 429500

Abbildung 4: Rasterberechnung der Beurteilungspegel nachts, relative Héhe 4,80 m fiir
das Prognosejahr 2033.

Aufgrund der Verkehrsgerduschbelastung sind passive Schallschutzmal3nahmen an den
zukiinftigen Gebduden in den allgemeinen Wohngebieten WA1 und WA2, welche an den
betrachtungsrelevanten Verkehrsweg grenzen, erforderlich (siehe Kapitel 5).

4.3 Larmpegelbereiche gemaR DIN 4109

GemdlR DIN 4109-1 [5] ist grundsétzlich ein baulicher Schallschutz vor Gerduscheinwir-
kungen von aullen erforderlich. Dieser ist abhdngig von der Hohe des AulRenlarmpegels
und von der Nutzungsart der Gebdude. Der maRgebliche AulRenldarmpegel (fiir Verkehrs-
larm: Beurteilungspegel + 3 dB) wird in Larmpegelbereiche eingeteilt, denen ein be-
stimmtes bewertetes Schallddimm-MaR R’, ., fiir AuBenbauteile von Gebduden zugeordnet
ist (siehe Tabelle 3).

RSN

U
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Tabelle 3: Anforderungen an die Schalldimmung der AuBenbauteile von Gebduden.

Erforderliches bewertetes resultierendes
~maRgeblicher Schallddmm-MaR R’,, ... der AuBenbau-
Larmpegelbereich AuRenldarmpegel” teile in dB
dB(A) Aufenthaltsrdume Biirordume
in Wohnungen (falls geplant)
I <55 30 -
II 56 - 60 30 30
II1 61 - 65 35 30
v 66 - 70 40 35

Gemdl DIN 4109-2 [6], Ziffer 4.4.5, ist folgende Vorgabe zu beriicksichtigen: , Betrigt die
Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt
sich der mafigebliche AufSenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) er-
héhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).” Dies trifft im
vorliegenden Fall zu.

Die ermittelten Larmpegelbereiche, die sich, wie oben beschrieben, aus der Beriicksichti-
gung der Verkehrsldrmimmissionen wahrend der Nachtzeit ergeben, sind fiir das erste
Obergeschoss in Abbildung 5 dargestellt.
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Abbildung 5: Lirmpegelbereiche nachts (+10 dB(A)) nach DIN 4109-1 und -2, relative
Héhe 4,80 m.

Wie der Abbildung 5 zu entnehmen ist, werden innerhalb der geplanten Bebauungsfla-

chen die Larmpegelbereiche I bis IV erreicht.

Die ermittelten Larmpegelbereiche sollten im Rahmen der Bauleitplanung Grundlage fiir
Festsetzungen sein, um auch nachts im Planungsfall einen entsprechenden Schutz vor

AuRenldrm zu gewdhrleisten.

Im folgenden Kapitel 5 werden Vorschlage fiir textliche Festsetzungen im Hinblick auf
den Schallschutz formuliert.
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5 Vorschlage fiir textliche Festsetzungen in dem Bebauungs-
plan

Aus der Sicht des Schallschutzes sind folgende Formulierungen in die textlichen Festset-
zungen des entstehenden Bebauungsplanes sinngemaR aufzunehmen:

= An die AuBenbauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen (z. B. Wohnzim-
mer, Schlafriume und Biirordaume) sind erhohte Anforderungen beziiglich des
Schallschutzes zu stellen.

Die ermittelten Larmpegelbereiche I bis IV auf Grundlage der nachtlichen Beurtei-
lungspegel (s. Abb. 5, Larmpegelbereiche) sind zusammen mit den in Tabelle 3
genannten Schallddmm-MaRen als Festsetzung in einen eventuell entstehenden
Bebauungsplan aufzunehmen.

Die Berechnung der konkreten Schallddmmwerte erfolgt im Genehmigungsverfah-
ren unter Beriicksichtigung der aktuellen DIN 4109-Normen [5][6]. Die aufgefiihr-
ten bewerteten, resultierenden Luftschallddmm-MaRe diirfen vom Luftschalldamm-
MaR des gesamten AuBenbauteils (inkl. Fenstern und ggf. Liiftungssystemen) ei-
nes schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109-1 [5] nicht unterschritten werden.

= Zukiinftige AuRenwohnbereiche (Terrassen, Balkone), die im orangefarbigen Be-
reich (s. Abb. 3, Beurteilungspegel tagsiiber) geplant werden, sind nach Mdglich-
keit zur gerduschabgewandten Seite auszurichten oder durch geeignete bauliche
MaRnahmen zu schiitzen. Zukiinftig geplante AuRenwohnbereiche im rotfarbigen
Bereich (s. Abb. 3, Beurteilungspegel tagsiiber) sind zu vermeiden oder ebenfalls
durch geeignete bauliche MaBnahmen zu schiitzen.

Durch Gebdudeabschirmungen kann ein um 5 dB verminderter AuRenldrmpegel
angesetzt werden. Die Dimensionierung solcher baulichen Mallnahmen ist im Zuge
der Ausfiihrungsplanung festzulegen und zu detaillieren.

= In zukiinftigen Schlafrdumen ist zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 06:00 Uhr ein
Schalldruckpegel von < 30 dB(A) im Rauminneren bei ausreichender Beliiftung zur
gewahrleisten.

Zukiinftige Schlafrdume im gelbfarbigen Bereich (Abb. 4, Beurteilungspegel zur
Nachtzeit) sind vornehmlich zur gerduschabgewandten Seite auszurichten oder
bspw. mit schallgeddammten Liiftungssystemen so auszustatten, dass im Nachzeit-
raum ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) im Rauminneren nicht iberschritten
wird.

Zukiinftige Schlafraume im braunfarbigen Bereich (Abb. 4, Beurteilungspegel zur
Nachtzeit) sind vornehmlich zur gerduschabgewandten Seite auszurichten und zu-
satzlich z.B. mit schallgedammten Liiftungssystemen so auszustatten, dass im
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Nachtzeitraum ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) im Rauminneren nicht iiber-
schritten wird. Die Dimensionierung solcher Liiftungssysteme ist im Zuge der Aus-
fithrungsplanung festzulegen und zu detaillieren.

Im orangefarbigen Bereich (Abb. 4, Beurteilungspegel zur Nachtzeit) ist die zu-
kiinftige Planung von Schlafraumen nach Méglichkeit zu vermeiden.
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6 Qualitat der Prognose

Zur Ermittlung der Verkehrsgerduschimmissionen wurde als Prognosehorizont das Jahr
2033 angesetzt, damit auch zukiinftig ein angemessener Schutz der Anwohner besteht.
Somit wird eine konservative Betrachtung der Gerduschsituation in der Prognose vorge-

nommen.
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7 Zusammenfassende Beurteilung

In der Stadt Schortens befindet sich siidsiidwestlich der KreisstraRe K°94 (Klosterweg)
das bauleitplanerisch als allgemeines Wohngebiet bestimmte ,Hépkenmoor”.

Es war zu iiberpriifen, ob die Verkehrsgerduschimmissionen zu maRgeblichen Uberschrei-
tungen der entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005 [3] auf dem Planungsge-
biet fiihren.

Die itap - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH ist von der Stadt Schortens
beauftragt worden, ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen. In diesem Gutachten
wurde untersucht, welche Gerduschimmissionen durch den genannten Verkehrsweg
verursacht werden. Die betrachteten Flichen wurden in Larmpegelbereiche nach den
Vorgaben der DIN 4109-1 [5] und DIN 4109-2 [6] eingeteilt.

Die Untersuchungen fiihrten zu folgenden Ergebnissen:

= Die Orientierungswerte fiir das geplante allgemeine Wohngebiet (WA) von
55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden an den am stirksten belasteten Bau-
grenzen
o tagsiiber um < 10 dB(A) iiberschritten (Abb. 3)
o nachts um < 11 dB(A) iiberschritten (Abb. 4).

= Es werden die Larmpegelbereiche I bis IV gemiR DIN 4109-1 [5] erreicht.

In dem Bebauungsplan fiir die Planfliche sind fiir die gesamten AuRenbauteile der
Gebdudefassaden die erforderlichen resultierenden Schalldimm-MaRe R'y,es Nach
DIN 4109-1 [5] festzusetzen (s. Tabelle 3).

= In Kapitel 5 in diesem Gutachten werden Vorschlige zu passiven Schallschutz-
maBnahmen beschrieben, die bei der Entstehung eines Bebauungsplanes als text-
liche Festsetzungen sinngem&R in den Bebauungsplan zu iibernehmen sind.

Grundlagen der Feststellungen und Aussagen sind die vorgelegten und in diesem Gut-
achten aufgefiihrten Unterlagen.

Oldenburg, 1. Oktober 2018

a
g i N Dy s
GMBH

...........................................................

Messsielle n. § 29b BImSchG

Christian Busse (B. Eng) gepriift durch
Dipl. Ing. (FH) Heiko Ihde



o

t

2

-
ST, '=‘|.
AL

Seite 18 von 19

Projekt Nr. 3331-18-c-ch: B-Plan Nr. 139 der Stadt Schortens

Auszug aus den Verkehrsuntersuchungen, Quelle [10]

Anhang
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