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1 Einleitung

1 Einleitung

Die antwortING Beratende Ingenieure PartGmbB erstellt fur die Stadt Schortens
den Feuerwehrbedarfsplan. In diesem Rahmen erstellt antwortING eine Stellung-
nahme zum Bedarf des Einsatzstellenfunks fir die Feuerwehr.

Zur Einfihrung des digitalen Einsatzstellenfunks ist der Austausch der bestehen-
den analogen Funktechnik notwendig. Im Rahmen der Stellungsnahme wird der
Bedarf an mobilen digitalen Handsprechfunkgeraten (HRT) fur die Stadt Schortens
ermittelt.

1.1 Feuerwehrtechnische Einfuhrung

Die Kommunikation an der Einsatzstelle wird mittels Funkgerate unterstttzt und
ist Teil der Mindestausristung der Einsatzkrafte und Einsatzfahrzeugen. In einer
mehrjahrigen Phase wird in der Bundesrepublik die analoge Funktechnik durch
eine digitale Funktechnik ersetzt. Die Umstellung erfolgt stufenweise je nach Region.
In der ersten Stufe wird die Kommunikation zwischen den Einsatzfahrzeugen und
der Leitstelle sowie im Anschluss zwischen den Einsatzkraften an der Einsatzstelle
umgestellt. Je nach Verfiigbarkeit kann eine gleichzeitige Umsetzung erfolgen. Ein
direkter Kommunikationsweg zwischen dem analogen und digitalen Systemen ist
nicht moglich.

1.2 Einsatztaktische Einfuhrung

Die FUhrungsstruktur einer Einsatzstelle bedarf Fihrungsebenen und Arbeitsebe-
nen. Zur Kommunikation werden Funkgerate verwendet um lange Distanzen zu
Uberbruicken oder Kommunikation ohne Sichtverbindung sicherzustellen. Einhei-
ten werden gemald ihrer Funktion in Ebenen unterteilt. Die Kommunikation wird
in Rufgruppen strukturiert. Innerhalb einer Rufgruppe ist die Kommunikation nur
zwischen den Teilnehmern der Gruppe maéglich.

Innerhalb der Arbeitsebene und innerhalb der Fihrungsebene sind jeweils identi-
sche Systeme zu verwenden. Grundsatzlich kdnnen die Systeme je Ebene unter-
schiedlich sein.

Zur Kommunikation innerhalb einer Arbeitsebene einer Loschgruppe risten sich,
gemald der Feuerwehr Dienstvorschrift 1 und 3, der Einheitsfihrer, Melder (FUh-
rungsassistent), Maschinist, Angriffstrupp und der Sicherheitstrupp mit einem
Handsprechfunkgerat aus. Ist mehr als eine Fihrungskraft (Einheitsfihrer) an
der Einsatzstelle tatig, kommunizieren die Fihrungskrafte Uber einen separaten
Funkkanal oder Rufgruppe auf der Fihrungsebene. Zur Nutzung ist ein weiteres
(zweites) Funkgerat fur die FUhrungskraft notwendig, damit sie getrennt durch
Rufgruppen, mit der Mannschaft und den Fuhrungskrafte kommunizieren kann.
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Je nach Gliederung der Einsatzstelle kdnnen eine unterschiedliche Anzahl an Ruf-
gruppen oder Funkkandlen notwendig sein, um eine gezielte Kommunikation
sicherzustellen.

1.3 Problemstellung der Feuerwehr Schortens

Nach Aussagen der Feuerwehr Schortens ist die vollstandige Umstellung der Funk-
technik bei allen anderen Feuerwehren des Landkreises Friesland bereits erfolgt.
Die vollstandige Umstellung des Einsatzstellenfunks der Feuerwehr Schortens ist
fir das Jahr 2024 geplant und im Haushalt der Stadt abgestimmt. Bisher wurden
einzelne Gerate fur die Feuerwehr beschafft.

Die Feuerwehr Schortens verwendet fUr den Einsatzstellenfunk (Kommunikation
zwischen den Einsatzkraften) derzeit noch eine analoge Technik und die Gbrigen
Feuerwehren des Kreises eine digitale Kommunikationstechnik. Der Systemaufbau
der beiden Funksysteme ist grundlegend unterschiedlich, sodass eine direkte Kom-
munikation zwischen einem analogen und digitalen Funksystemen nicht méglich
ist.

Laut Aussagen der Feuerwehr Schortens kam es in der Vergangenheit durch die
Verwendung von unterschiedlicher Funktechnik zu Kommunikationsdefiziten an
Einsatzstellen. Die Einsatzkrafte der Feuerwehr Schortens konnten mit ihrer anlo-
gen Funktechnik nicht direkt mit externen Einsatzkraften kommunizieren, welche
bereits die neue Funktechnik nutzen.

Die bestehende Funktechnik der Feuerwehr Schortens ist laut Aussagen der Feu-
erwehr nicht mehr voll funktionsfahig und es kommt zu Ausfallen durch defekte
Akkus und erschwerten Instandsetzungsarbeiten durch fehlende Ersatzteile. Der
Zustand der Gerate kann durch antwortING nicht beurteilt werden. Aktuell verfugt
die Feuerwehr Schortens bereits Uber 12 neue digital Funkgerate (HRT). Diese
stehen bei Einsatzen zur Verfigung.

Der Gutachter stellt fest: Die Stadt Schortens scheint die letzte Stadt im Kreis
zu sein, welche noch (teilweise) mit analogen Einsatzstellenfunk arbeitet. Kom-
munikationsprobleme an der Einsatzstelle mit ortsfremden Einheiten kénnen
hieraus resultieren und wurden durch die Feuerwehr der Stadt Schortens
festgestellt.

Eine zusatzliche Herausforderung sind die technischen Defekte der analogen
Gerate. Hier kommt es zu Ausfallen durch technische Defekte und defekte/
alte Akkus. Kostenintensive Reparaturen fur die analogen Gerate sowie fur
neue Akkus erscheinen als nicht sinnvoll.
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1.4 Lésungsansatze

Die Verwendung von unterschiedlichen Funksysteme innerhalb einer Nutzergrup-
pe ist nicht méglich. Die Verwendung von zwei unterschiedlichen Systemen ist
grundsatzlich moglich, soweit sich diese auf eine Nutzergruppe beziehen.

Die weitere Nutzung des analogen Systems ist auf der Arbeitsebene méglich. Die
Kommunikation zwischen den Fihrungskraften ist auf dem digitalen Funksystem
aufzubauen um eine Nutzer- bzw. Kommunikationsgruppe mit externen Einsatz-
kraften zu ermoglichen. Abbildung 1 stellt dies schematisch dar.

Auch wenn externe Krafte mit in den Einsatz eingebunden sind, ist durch diese
Trennung gewahrleistet, dass eine Kommunikation sichergestellt ist.
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Abbildung 1: Lésungsansatz der Gruppenbildung

Der Gutachter stellt fest: Die beschriebene Vorgehensweise erlaubt den
weiteren Einsatz der analogen Funktechnik auf Arbeitsebene. Grenzen hierzu
sind in Abschnitt 1.5 dargestellt.

1.5 Grenzen dieses Losungsansatzes

Bei Einsatzen innerhalb oder aullerhalb der Stadt Schortens kann es zu Unter-
stellungsverhaltnisse von Fahrzeugen innerhalb der Arbeitsebene kommen, bei-
spielsweise einer Drehleiter oder des eigenen RiUstwagens. Diese Situation ist
aufgrund der Struktur der Feuerwehr maoglich: Ist eine Drehleiter bei einem Einsatz
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in der Stadt Schortens notwendig, wird diese von extern hinzugezogen. Gleiches
gilt fur den Rustwagen der Stadt Schortens. Wird dieser von extern angefordert,
sollte dieser auch Uber entsprechende HRT in den Einsatz eingebunden werden
kdénnen.

Bei einer Doppelnutzung von analog und digital besteht hier die Gefahr von In-
formationsverlusten. Zur Uberbrickung der Differenz miissen Mitteilungen aus
einem System (z.B. analog) aufgenommen werden und anschlieBend Uber das
andere System (z.B. digital) weitergegeben werden. Diese Vorgehensweise ist sehr
zeitintensiv und die Gefahr des Informationsverlustes sehr hoch, vgl. Abbildung 2.
Dieses Vorgehen sollte vermieden werden.

Ubertragung
Meldung 1

analog \

Einsatzleiter

.. Meldung 1
Analog und Digitalfunk digital
Digitale und analoge
Mitteilungen werden in anderes

System ubertragen.
\ Ubertragung
Meldung Meldung 2
analog Gefahr des digital
Informationsverlustes
Gruppenfiihrer I— Gruppenfiihrer
Schortens EXTERN
Analogfunk Keine direkte Digitalfunk
Kommunikation maéglich!

Abbildung 2: Mogliche Kommunikationsproblem zwischen den Systemen Uber die Ein-
satzleitung oder bei Unterstellungsverhaltnisse

Der Gutachter stellt fest: Die aktuell verfliigbaren HRT kénnen bei Einsatzen
mit ortsfremden Einheiten genutzt werden, um die Kommunikation sicher-
zustellen. Hierbei muss bertcksichtigt werden, dass hierflr ein zusatzlicher
Arbeits- und Koordinierungsaufwand notwendig ist. Grundsatzlich ist dies nur
als Kompensation akzeptabel.
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2 Bedarfsermittlung

Die Bedarfsermittlung gliedert sich in den Bereich der Mindestanforderungen
(siehe Abschnitt 2.1) und erweiterte Anforderungen (Abschnitt 2.2). Die Mindest-
anforderung beruhen auf den Feuerwehrdienstvorschriften. Die erweiterten An-
forderungen berucksichtigen den aktuellen Stand der Technik und die aktuelle
Lehrmeinung. Diese werden in der Bedarfserweiterung beschrieben.

2.1 Bedarfsermittlung digitale Handsprechfunkgerate (HRT) -
Mindestanforderung

Zur Einfuhrung des digitalen Einsatzstellenfunks werden digitale Handsprechfunk-
gerate (HRT) bendtigt. Die Anzahl der erforderlichen HRT richtet sich nach der
Anzahl der Funktionen auf den Einsatzfahrzeugen. Jeder Fahrer und Einheitsfuhrer
eines Fahrzeuges muss Uber ein Funkgerat verfiigen. Zusatzlich sind die Einheitsfuh-
rer mit einem weiteren Funkgerat zur Kommunikation mit anderen Einheitsfihrern,
durch ein weiteres HRT zu erganzen. Zur Unterstitzung der Erkundungsmafinah-
men kann die Funktion des Melders eingesetzt werden. Die Funktion ist mit einem
Funkgerat auszustatten. Siehe hierzu auch Abbildung 3.

Ein zweites Gerat fir die Einheitsfuhrer der MTW zur Kommunikation auf Fihrungs-
ebene ist nicht zwingend erforderlich, da das nachrickende Personal anderen
Einheitsfihrern innerhalb einer Arbeitsebene unterstellt wird.

Pro Léschfahrzeug und Tankléschfahrzeug mit mind. Staffelgréfie, ist der Angriffs-
trupp (ATG) und Sicherheitstrupp (Wassertrupp, WT) mit jeweils einem HRT auszu-
statten.

Die Leitung der Einsatzstelle erfolgt durch einen Einsatzleiter und seinen Fihrungs-
assistenten. Beide Funktionen bendtigen jeweils ein Funkgerat. Die Funktion des
Fuhrungsassistenten des Einsatzleiters wird vom Fahrer des Einsatzleitwagens
Ubernommen. Somit wird kein zusatzliches Funkgerat fur den Fihrungsassistenten
bendtigt.

Zur Strukturierung groRRer Einsatzstellen ist die Bildung von Einsatzabschnitten
notwendig. Die FUhrung eines Abschnittes erfolgt durch einen Abschnittsleiter und
seinen FUhrungsassistent. Beide Funktionen benétigen jeweils 1 HRT. Die Struktur
der Feuerwehr Schortens ergibt mind. drei Einsatzabschnitte bzw. Loschzlge.

Flr diese Konfiguration werden 54 HRT bendtigt.
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Abbildung 3: Mindestanforderungen
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2.2 Bedarfsermittlung digitale Handsprechfunkgerat (HRT) -
Erweiterung

Die Tatigkeiten der Feuerwehr zeigen, dass sich Uber die Mindestanforderung
hinaus weitere Bedarfe ergeben kénnen. Insbesondere im Atemschutzeinsatz hat
es sich als sinnvoll erwiesen, dass jedes Truppmitglied Uber ein Funkgerat verfugt.
Es besteht die Gefahr, dass durch einen Unfall des Truppfiihrer das Funkgerat nicht
mehr zur Verfligung steht und der Truppmann keine Notfallmeldung absetzten
kann, siehe Abbildung 4.

Es wird empfohlen fur die vorgehenden Atemschutztrupps weitere 10 HRT zu
beschaffen. Dabei wird davon ausgegangen, dass alle vorhandenen Atemschutz-
trupps und Sicherheitstrupps in den Atemschutzeinsatz gehen kénnen. Dies ist in
diesem Umfang sehr unwahrscheinlich. Es ist dennoch sinnvoll, dies fur alle Trupps
umzusetzen, die moglicherweise in den Atemschutzeinsatz gehen kdnnen.

Die Strukturierung einer Einsatzstelle muss flexibel angepasst werden kdnnen.
Fur den Bedarf weiterer Einsatzabschnitte sind zusatzlich 2 HRT auf dem Einsatz-
leitwagen der Feuerwehr Schortens mitzufiihren. Eine grof3ere Einsatzstelle ist
nicht mehr mit den Einsatzmitteln der Feuerwehr Schortens erflllbar und es sind
externe Einsatzmittel notwendig.

Fur diese Konfiguration werden 66 HRT empfohlen.
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3 Einfiihrungsstufen fiir die Feuerwehr Schortens

3 Einfuhrungsstufen fiir die Feuerwehr Schortens

Laut Aussagen der Feuerwehr Schortens ist die Funktionsweise der bestehenden
analogen Funktechnik eingeschrankt. Es kommt zu regelmaRigen Ausfallen der
Funkgerate durch defekte Akkus oder Bauteile. Bis zur endgultigen Einfihrung des
digitalen Einsatzstellenfunks sind KompensationsmaRnahmen erforderlich. Einfuh-
rung des vollstandigen Digitalfunks kann in zwei Phasen erfolgen. In der Phase 1
wird die Fihrungsebene digitalisiert und in Phase 2 die gesamte Einsatzstelle.

Phase 1 Phase 2
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ﬁigitalfunlx

n

n

n

Einsatzleiter L]
n
n
n
n
n
n
n
u
EinheitsfﬁhrerJ
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
L]

Digitalfunk

Einheitsfiihrer

n
| |
| |
n
| |
| |
n
| |
| |
n
| |
[Einheitsfﬁhrer
|
| |
|
|
| |
|
|
| |
|

Schortens EXTERN Schortens EXTERN
Analogfunk Digitalfunk Digitalfunk
Mannschaft Mannschaft Mannschaft Mannschaft
Schortens EXTERN Schortens EXTERN

n
n
n
| |
n
n
| |
n
n
| |
n
| ]
Einheitsﬁ]hrerJ
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
L |

EEEEEEEEEERR M E I EEEEEEEER

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDN .IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Abbildung 5: Einfuhrungsphasen

3.1 Phase 1: Einfuhrung HRT auf Flihrungsebene

Die Zusammenarbeit mit dem digitalen Funksystem ist auf der Fihrungsebene
erforderlich, damit die Fihrungskrafte der Feuerwehr Schortens und externe Or-
ganisationen bei Einsatzen untereinander kommunizieren kénnen.

Als ErstmalBnahme sind externe Einsatzkrafte in einen separaten Einsatzabschnitt
zu gliedern und die Kommunikation erfolgt Uber den Einsatzleiter.

Mussen externe Einheiten in Abschnitten der Feuerwehr Schortens integriert wer-
den, ist es erforderlich, dass die Fihrungsebene ein digitales Funksystem nutzt.
Die beidseitige Nutzung des anlogen System ist nicht méglich, da externe Einheiten
nicht mehr Uber dieses System verfuigen. Die Bereitstellung von analogen Funk-
geraten fUr externe Einheiten ist aufgrund der Verflgbarkeit und der geplanten
Ersatzbeschaffung nicht sinnvoll.
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Der Bedarf fir Phase 1 ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Es ist zu © 12 HRT Bestand
berlcksichtigen, dass die Stadt Schortens bereits Uber 12 HRT verfugt. Es ergibt
sich ein Bedarf an 4 zusatzlichen HRT.

- ko

Standort  Fahrzeug E é E E E =113 E g ...<=I‘ é § 5

Accum MTW - - - - - - - - -1 2
Accum TLF 8-18 1 - 1
Accum LF 10 1 - - - e e 1
Schortens  ELW 1 - - - - - - - - - -1 2
Schortens MTW - - - - - - - - - 1 2
Schortens  TLF 20-25 1 - - - - - 1
Schortens  LF 16-12 1 - - - - - - - - 1
Schortens  HLF 20-16 1 - - - - - - - - 1
Schortens RW 1 - - 1
Sillenstede MTW - - - - - - - - -1 1 2
Sillenstede TLF 8-18 1 - - 1
Sillenstede LF 8-6 1 - - - - - - - - 1
SUMME 8 0 0 O O O O O O 4 3 1 16

Abbildung 6: Bedarf Phase 1

Der Gutachter stellt fest: Mit 16 HRT ist die Kommunikation bei Einsatze mit
in der Fuhrungsgruppe grundsatzlich sichergestellt. Die Gerate sollten wie in
Abbildung 6 auf den Fahrzeugen verteilt werden.

Dies ist die absolute Mindestanforderung, welche im Jahr 2022 beschafft
werden sollte.

Die in Abschnitt 1.5 definierten Grenzen sind hier nicht kompensiert und
mussen im Einzelfall gelost werden.
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3.2 Phase 2: Einfuhrung HRT auf Arbeitsebene

Im zweiten Schritt ist die Beschaffung der tbrigen Funkgerate fur die Arbeitsebenen
durchzufthren. Der Bedarf richtet sich nach der gewahlten Konfiguration aus den
Abschnitten 2.1 und 2.2. Diese sollten spatestens wie geplant im Jahr 2024 beschafft
werden.

4 Ex-geschutzte HRT

Gemal der DGUV Information 213-106 Explosionsschutzdokument kénnen sich
explosionsfahigen Atmospharen bilden. In diesen Atmospharen besteht die Gefahr,
dass es durch eine Zindquelle zur Zindung des Gemisches kommt. Die Folge
kénnen hohe Temperaturen und schnelle Druckanstiege sein. Durch die schlagartig
freigesetzte Energie konnen Menschen verletzt und Gebaude verstort werden.

Im Einsatzbereich der Feuerwehr Schortens besteht die Gefahr einer unkontrollier-
ten explosionsfahigen Atmospharen beispielsweise im Bereich einer Biogasanlage.
Die Eintrittswahrscheinlichkeit eines solchen Szenario wird aus Sicht des Gutachters
als gering eingestuft.

In Ausnahmefallen kann es erforderlich sein, dass Einsatzkrafte der Feuerwehr
Menschen aus diesen Bereichen retten muissen. Damit der vorgehende Trupp
keine ZUndquelle bildet ist seine Schutzausristung anzupassen. Dazu gehdren das
Ablegen aller elektrischen Gerate wie bspw. Uhren, Handys, Warmebildkameras,
Handlampen und Funkgeraten sowie das Tragen von ableitfahigem Schutzschuh-
werk (GUV-Regel 132 Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufla-
dungen). Die Feuerwehrausristung ist auf die besondere Gefahr einer Zindquelle
anzupassen. Es ist auf funkenreiBende Ausriistung wie Axte oder Halligan-Tools zu
verzichten.

Ist die Verwendung von den genannten Geratschaften zwingend erforderlich, mus-
sen diese Uber besondere Produkteigenschaften verfiigen. Die Gerate werden
gemal der Richtlinie 2014/34/EU in Gerategruppen eingeteilt. Der Aufbau dieser
Gerate verhindert, dass ein Funke aus dem Gehdause austreten kann und eine
Zundquelle entsteht. Dieser Fall ist als sehr selten zu bewerten.

Wahrscheinlicher ist es, dass eine ziindfahige Atmosphare identifiziert werden
muss. Das Feststellen einer zindfahigen Atmosphare kann durch die Verwendung
eines Messgerates erfolgen. Geht eine Einsatzkraft bzw. ein Trupp in einer be-
statigten oder in einer noch zu bemessenen Zone vor, sind die Einsatzkrafte mit
einem ex-geschutzten Funkgerat auszustatten. Die ledigliche Verwendung eines
ex-geschitzten Funkgerates, schitzt nicht vor der Entstehung einer Zindquelle.
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4 Ex-geschiitzte HRT

Far die Feuerwehr Schortens wird daher empfohlen, jedes Fahrzeug welches Uber
ein entsprechenden Messgerat verflgt, mit einem ex-geschutzten Funkgerat aus-
zustatten. Fur die Feuerwehr Schortens sind unter der Annahme, dass pro Standort
ein Messgerat vorhanden ist, 4 ex-geschiitzte Funkgerate notwendig. Zusatzlich
wird ein weiteres ex-geschutztes Funkgerat auf dem Einsatzleitwagen empfohlen,
um bei Bedarf einen zusatzlichen Sicherheitstrupp auszustatten, falls dieser nicht
von einem anderen zeitnah eintreffenden Loschfahrzeug gestellt werden kann.

In einer ziindfahigen Atmosphare ist keine Sichtbehinderungen zu erwarten. Das
Risiko fur Unfalle, wodurch der Truppfuhrer nicht erreichbar ist, sind unwahrschein-
lich. Es wird als ausreichend angesehen, wenn der Truppfuhrer des Angriffstrupps
ein ex-geschutztes Funkgerat mitfuhrt.

Die Ausstattung einer Fihrungskraft mit einem ex-geschiitzten Funkgerat ist nicht
sinnvoll, da der direkte Gefahrenbereich nicht von einer Fihrungskraft betreten
werden soll. Es kdnnen weitere Gefahrenquellen zusatzliche Schutzausristung wie
bspw. Atemschutzgerate erfordern. Die Erkundung im direkten Gefahrenbereich
ist vom Angriffstrupp durchzufihren.

Standort Fahrzeug Ex-geschiitzes HRT

Accum LF10 1
Schortens  ELW 1 1
Schortens  HLF 20-16 1
Sillenstede LF 8-6 1
SUMME 4

Abbildung 7: Anzahl ex-geschuitzte HRT

Der Gutachter stellt fest: Es wird empfohlen zusatzlich zu den normalen HRT
4 ex-geschutze HRT zu beschaffen. Diese sollen separat in den Fahrzeugen
untergebracht werden und nicht im normalen Einsatz genutzt werden.
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5 Bewertung

5 Bewertung

Nachfolgend werden die einzelnen Abschnitt aufeinander aufbauend bewertet.
5.1 Bewertung Anzahl der HRT

Der Gutachter empfiehlt: Es sollen flir die Feuerwehr der Stadt Schortens
insgesamt 66 Gerate beschafft werden. Hierdurch ist ein hohes Niveau fur
die Kommunikation gesichert.

Fur einen sicheren Innenangriff sollte jeder Atemschutzgeratetrager mit einem HRT
ausgestattet werden. Dies ist weder nach DIN noch nach Feuerwehrdienstvorschrift
empfohlen, jedoch erhéht es die Sicherheit fur die Angrifftrupps und wird daher
als notwendig angesehen.

5.2 Bewertung Einfuhrungsstufen 2022 bis 2024

Der Gutachter empfiehlt: Fir die Einfuhrung der HRT wird empfohlen,
Phase 1 und Phase 2 im Jahr 2022 umzusetzen. Dies insbesondere unter
dem Aspekt der geplanten externen Zusammenarbeiten mit Rustwagen und
Drehleiter. Ebenfalls kénnen hiermit die beschriebenen technischen Mangeln
der bestehenden Funktechnik kompensiert werden.

Alternativ kann zur Kompensation der o.g. und auch durch die Feuerwehr vor-
getragenen Schwierigkeiten, der vorgezogene Kauf der HRT auf Fihrungsebene
(Phase 1) zunachst ausreichend sein. Hierfir muss die Feuerwehr die Verteilung
der Gerate prifen und ggf. anpassen. Da die Gerate sowieso in 2024 angeschafft
werden sollen, wird hiervon jedoch abgeraten.

5.3 Bewertung ex-geschiitze Gerate

Der Gutachter empfiehlt: Es sollen 4 ex-geschitze Gerate beschafft wer-
den.
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